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Siegeszug der neuen erneuerbaren Energien?

World electricity generation* from 1971 to 2010
by fuel (TWh)
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= Weltweit betrachtet, ist der Anteil aus neE
produziertem Strom immer noch klein

= Um die ambitionierten Klimaziele zu erreichen ist
u.a. eine weitere Dekarbonisierung der Strom-
erzeugung notwendig

« Hohe Wachstumsraten der installierten
Kapazitaten insbesondere im EU-Raum (regulat.
Eingriffe)
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Quelle: BP Statistical Review, June 2012 abgeandert FMC
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Kumulierte installierte PV-Kapazitat, 2000-2011 [MW]
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- Die kumulierte, installierte PV-Kapazitat steigt weiter an

- Aus verschiedenen Griinden sind insbesondere
Deutschland, Italien und Frankreich davon betroffen

- Die Schweiz spielte bisher eine untergeordnete Rolle
(0.1 GW, 2011)
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Kostenreduktionen von PV-Anlagen und Einspeiseverglitungen in Deutschland
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Der grosste Teil der installierten PV-Anlagen speist in die NS-Ebene ein

Installierte PV-Kapazitat abhangig von der Spannungsebene

RES Capacity according to Voltage Levels Amount of overall PV

capacity in LV grid:

LV - ~69%
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Source: DGS (2012)
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Stark fluktuierende Einspeisungen fuihren zu erhohten Ausgleichsmechanismen
beim Netzbetreiber (TSO, DSO)

Einspeisung Wind und PV zw. 1.10.2011 und 31.03.2012, Deutschland
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= Windstromeinspsisung In MW —— Hochets Std-Elnspslssiast aus Wind und PV In 2012 (03.01.2012)
w—— PV-Siromsinspsaisung in MW — Hochste Std-Einspelssiast aus WIind und PV In 2011 (08.04.2011)
—— Stromeinspelsung aus Wind- und PV-Aniagen In MW
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Energiespeicher-Systeme konnen eine Antwort auf diese Schwierigkeiten sein

Anwendungsfelder

Duration
0,1s 1s 15s 1 min 15 min 1h 8h

1/ month
1/ day
12 / day

30/h

Number of uses

30 / min

5/sec

= Speichersysteme konnen fur verschiedene Zwecke und von verschiedenen
Anwendern (z.B. Netzbetreiber, Endverbraucher) eingesetzt werden

= Hauptnutzen: Erhohung des Eigenverbrauchs, Kappung von Einspeisespitzen und
Verbesserung der Systemstabilitat

© FICHTNER Management Consulting AG Quelle: IEC Electrical Energy Storage, Whitepaper 2011, 8.03.2013 | 10
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Wandlung und Speicherung von PV-Strom
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Abhangig vom Anwendungsfeld gibt es heute verschiedene Technologien

Technologien [€/kW]
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proven dermmonstration

Maturity stages

Storage technology application: PHS: Pumped Hydroelectric Storage

® End-user CAES: Compressed Air Energy Storage
@® Transport and distribution SMES: Superconducting Magnetic Energy Storage

¢ Power generation VRB: Vanadium Redox Batteries

© FICHTNER Management Consulting AG Quelle: EPIA, Connecting the Sun, 2012 8.03.2013 1 12



Kappung der Einspeisespitze durch Einsatz von Batteriespeicher

Peak-shaving strategy using storage at household level (W)
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B PV production stored
PV production fed into the grid

B Sef-consumad PV alactricity

Self-consumed PV electricity through storage

B Non RES electricity supply

source: EPA, basad on SMA 1
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Nutzen:

= Erhohung des Eigenverbrauchs
durch Speicherung und zeitl.
versetzte Einspeisung (time shift)

= Ermoglicht eine hohere Penetration
von PV-Anlagen

= Kappung der Einspeisespitze

* Frequenz- und Spannungshaltung

© FICHTNER Management Consulting AG

Quelle: EPIA, 2013, Fraunhofer 2012, FMC
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Ausbau von Speicher-Systemen bis 2050
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Modellrechnungen zeigen, dass:

= ein Ausbau von neE einen
erhohten Bedarf an
Speichersystemen mit sich zieht
(heute ca. 33 GW in WEU in Form
von Pump-Speicher)
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Quelle: IEA, 2009
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Dank Vernetzung der verschiedenen Stakeholders und Systemkomponenten ist es moglich, einen
wirtschaftlich wichtigen Beitrag zur Umsetzung der Energiestrategie zu liefern
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Figure 1 - Historical evolution of the electricity system in Europe . . . .
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Anpassung / Erweiterung der bestehenden Policies (am Beispiel 50.2Hz-Regelung)

PV systems < 100 kW must be able to participate in feed-in
management to reduce power in case of grid constraints. LV PV
35 systems must be able to provide reactive power for voltage
support and must reduce power smoothly at over-frequency 4

307'
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Konkrete Anwendungen

Bosch baut Batteriespeicher
fur Windenergie

Der Industriekonzern Bosch baut
fur den Bilrgerwindpark Braderup-
Tinnigstedt eine groBe Batterie zum
Speichern (berschissiger Winden-
ergie. Die Batterie, die nach Anga-
ben von Bosch so groB wie eine klei-
ne Turnhalle ist, solle 400 Einfamilien-
hauser fur einen Tag mit Strom ver-
sorgen koénnen, teilte das Unterneh-
men mit. ,Wir erwarten viele neue

Home = Medien = ... » 2013 > CKW startet Pilotprojekt zur dezentralen
Solarstromspeicherung

CKW STARTET PILOTPROJEKT ZUR DEZENTRALEN
SOLARSTROMSPEICHERUNG

Vorbereitung des Stromnetzes auf die Energiewende

Luzern, 5. Marz 2013

Die Centralschweizerische Kraftwerke AG (CKW) setzt als eines der ersten
Stromversorgungsunternehmen der Schweiz dezentrale Stromspeicher fur
Solarstrom ein. Im Rahmen eines Pilotprojekts ermittelt CKW, inwiefern raumlich
verteilte Stromspeicher als Alternative zu Netzverstarkungen wirtschaftlich
eingesetzt und betrieben werden konnten. Bis Herbst 2014 investiert CKW dazu rund
1,5 Millionen Franken. Das neue Pilotprojekt ist ein weiterer Schritt, mit dem CKW ihr
Stromnetz auf die Herausforderungen der Energiewende vorbereitet.

EKZ und ABB nehmen grésste
Batterie der Schweiz in Betrieb

21. Marz 2012

Die Elektrizitatswerke des Kantons Zirich (EKZ) und ABB haben
gemeinsam einen Batteriespeicher realisiert. Die Anlage stehtin
Dietikon (ZH), hat eine Leistung von einem Megawatt und ist damit
der erste Batteriespeicher dieser Grosse in einem Verteilnetz.
Nach erfolgreichen Tests ging die Batterie heute in Betrieb.

© FICHTNER Management Consulting AG
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Der Ausbau der PV als wichtiger Pfeiler fur die neue Energiestrategie der Schweiz
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Verschiedene Akteure der Schweizer Wirtschaft sind im Sektor PV-Batterie aktiv

PV-Batterie-Akteure in der Schweiz

= Elektrochemische Speicher " EKZ/ABB (Batteriespeicher)
(PSI/BASF) = CKW/Ampard

= Battery 500-Projekt
(IBM)

= Anodenwerkstoffe
(3M)

Anlagenbau / Industrie

Finanzbranche

= ABB (“PSC100”) Fonds beinhalten Anteile an Speicher-

= Alpiq InTec (“Energieeffizienz”) Unternehmen

= Leclanché (“Home Storage”) = Private Equities investieren in Speicher-
= Siemens (“SIESTORAGE”) Unternehmen

= Ampard AG (“Steuerung’) = Projektfinanzierung
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Kontakt

FICHTNER Management Consulting AG

Weberstrasse 10
8004 Zurich

Charles Moser

Telefon +41 43 243 41 86

Telefax +41 43 243 41 89

Mobil  +41 79 628 62 71

e-Mail charles.moser@fmc.fichtner.ch
Internet

Xing: https://www.xing.com/profile/CharlesNicolas_Moser
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